| BETONINSTANDSETZUNG/OBERFLACHENBEHANDLUNG

Im Fluss

MaBnahmen an beiden Spindeln einer Tiefgarage bei laufender Nutzung. Untersuchungen

hatten ergeben, dass die Uberdeckung des Betons gemdls DIN 1045 an allen Bauteilen nicht mehr

ausreichend vorhanden war. Ebenso fehite die heute erforderliche Oberfléchenschutz-Beschichtung

sowohl auf beiden Zufahrtsspindeln als auch auf den Garagenebenen.

Abb. 1: Uber
Tage werden
lose Betonpar-
tikel und alte
Beschichtung
an den Zufahrt-
spindeln mittels
Handstrahlgerat
entfernt.

8
:

ie Tiefgarage der Stadt
D Schwalbach - das Flach-

dach bildet gleichzeitig
den dortigen Marktplatz. Es
handelt sich um eine vierge-
schossige Tiefgarage als Stahl-
betonskelett-konstruktion mit
Ausfachungen aus Ortbeton-
und Mauerwerkswinden. Die
Decken sind aus Ortbeton. Im
Grundriss hat das Bauwerk
die Abmessung 100 x 70 Me-
ter und befindet sich mit vier
Geschossen (A-D) unter dem
ortlichen Einkaufszentrum »Li-

mes«,

Objektstruktur
und -grundriss
Die &rtlichen Gegebenheiten:
Die Tiefgarage besteht aus ei-
ner offentlichen Kurzzeit-Par-
kebene (D) mit 223 PKW-Stell-
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Kleine Chronik

Die Stadt Schwalbach (15.000 Einwohner) liegt am sudbstlichen Hang des
Taunus, 12 Kilometer von Frankfurt am Main entfernt. In den 1960er Jahren
erfuhr sie mit dem Bau der Wohnstadt Limes ihre grofte stadtebauliche
Veranderung. Die Verbindung zu Alt Schwalbach bildet das Stadzentrum
mit Rathaus, Blirgerhaus und zahlreichen Geschafien sowie dem Marktplatz.
Im Jahr 1976 ermichrete die Stadt am Marktplatz zwischen Berliner Strafle
und Friedrich-Ebert-Strale eine Tiefgarage mit Flachdach als Nutzfiiche.

plétzen sowie aus drei nichtof-
fentlichen Garagengeschossen
(A, B, C) mit 505 mietbaren
Einzelgaragen. Diese werden
von den Bewohnern der Stadt
Schwalbach genutzt. Der Bo-
denbelag in der Parkebene D
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ist in Asphaltmastix ausgefiihrt.
Die Bodenbelidge in den Gara-
gengeschossen sind mit einem
Verbundestrich ausgefiihrt.
Die Tiefgarage ist in zwei
fast gleich grofle Bereiche auf-
geteilt, die von Rathausseite
und Bahnhofseite unabhingig
voneinander befahren werden
kénnen. Die Garagengeschosse
sind somit iiber zwei unabhin-
gige Spindeln von Rathausseite
und Bahnhofseite sowie iiber

die Treppenhduser erreichbar
(Abb. 1). Zwischen den Ga-
ragengeschossen (Ebene A-C)
befindet sich unterirdisch die
S-Bahn Station Schwalbach der
S-Bahn Linie 3 mit zugehoriger
Gleisanlage sowie die Landes-
strafe 3014, die als sogenannte
»Limesspange« das Parkdeck D
unterquert.

Sorgfiltige
Schadensaufnahme

Im September 2004 gab der
Magistrat der Stadt Schwal-
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bach eine Schadensdiagnose
der Tiefgarage Marktplatz in
Auftrag. Anhand betontech-
nologischer Untersuchungen
sollte die Standfestigkeit beur-
teilt und wirtschaftliche Sanie-
rungsmafinahmen vorgeschla-
gen werden.

Die Ingenieurgesellschaft,
die den Auftrag erhielt, nahm
dazu verschiedene Priifungen
am Bauwerk vor und entnahm
Bohrkerne, um so die Kenn-
werte des Betons zu ermitteln.

Thre Ergebnisse zeigten, dass
die karbonatisierte Zone an nur
neun von fiinfzig untersuchten
Stellen die Bewehrung erreicht
hatte. Die Schutzfunktion des
Betons fiir die Bewehrung war
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an den meisten Stellen im Bau-
werk also noch gegeben.

Abplatzungen, zu

wenig Uberdeckung

An den vorhandenen Schad-
stellen, wo die Bewehrung
aufgrund der Abplatzung des
Betons bereits sichtbar war,
wurden keine Untersuchungen
durchgefithrt. An diesen Stel-
len waren die Karbonatisie-
rung und die Chloride bereits
deutlich bis zur Bewehrung
vorgedrungen.

Die Uberdeckung des Betons
gemifd der giiltigen DIN 1045
wurde an allen Bauteilen als
nicht ausreichend festgestellt.
Zudem fehlte auf den Gara-

Abb. 2: Unter Tage
legte ein Strahlrobo-
ter groBfidchig die
Bewehrung in den
Fahrbahn-Schéchten
der Spindeln frei.

Abb. 3: Neuer, von
Hand aufgebrachter
Korrosionsschutz fiir
die freigelegte Be-
wehrung

Abb. 4: Abschluss
des 1. Sanierungsab-
schnittes mit fertig
gestellter Zufahrts-
spindel

genebenen und den beiden
Spindeln die erforderliche OS-
Beschichtung:

Nach der giiltigen DIN 1045
ist in Bereichen mit Taumittel-
beaufschlagung mindestens 4,0
Zentimeter Betoniiberdeckung
einzuhalten. Bei der neuen
DIN 1045 ist die Gefihrdung
der Bewehrung in Bereichen
von Spritzwasser von taumit-
telbehandelten Oberflichen be-
sonders beriicksichtigt worden.
Eine solche Beanspruchung ist
in Tiefgaragen gegeben: Nicht
nur die Rampen, sondern auch
die Fahrstrafen der Ebenen
und die Parkstinde werden im
Winter durch tauenden Schnee
und abtropfendes Wasser mit
Chloriden beaufschlagt, das
durch die einfahrenden Fahr-
zeuge eingebracht wird.

Fehlender
Spritzwasserschutz
Alle iibrigen Innenbauteile der
Tiefgarage miissen eine Min-
destbetoniiberdeckung von 2,0
Zentimetern aufweisen. Diese
war fir die Stiitzen gegeben.
Im Sockelbereich der Stiitzen
fehlte in den Garagenebenen
eine  Spritzwasserschutzbe-
schichtung.

Bei den Wiinden und Decken
lag eine Mindestbetoniiber-
deckung nicht vor. Die Scha-

densdiagnose am Beton ergab
insgesamt, dass die Stahlbeton-
konstruktion in Teilbereichen
geschadigt war. Damit galt ei-
ne Betoninstandsetzung gemifd
der DAfStb-Richtlinie Schutz
und Instandsetzung von Be-
tonbauteilen (Instandsetzungs-
Richtlinie, bauaufsichtlich an-
erkannt) als notwendig.

Die Maf3gabe bei der folgen-
den abschnittsweisen Sanie-
rung durch die Stadt Schwal-
bach gab vor, dass die vermie-
teten Garagen, das Parkdeck D
und der Marktplatz moglichst
wenig durch die Sanierungs-
arbeiten gestért oder einge-
schrinkt werden sollten. Im
ersten Bauabschnitt erfolgte
die Instandsetzung der beiden
Zufahrtsspindeln Rathausseite
und Bahnhofseite (Abb. 1). Der
lose Beton wurde aufien nebst
Beschichtung bis zum tragen-
den Untergrund hin durch ein
Handstrahlgerit entfernt.

Strahireinigen iiber

und unter Tage

Bei der Sanierung der ersten
Parkhausspindel gemidf8 Richt-
linie Schutz und Instandset-
zung von Betonbauwerken (Ri-
1i-SIB) wurde dann innen nach
dem Instandsetzungsprinzip
R der chloridbelastete Beton
mittels Wasserhdchstdruck-
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Bautafel !
Auftraggeber Magistrat der Stadt Schwalbach am Taunus
Ausfiihrende Planung + Schadensdiagnose:

Fachunternehmen SiB Ingenieurges. mbH, Ober-Morlen
Verarbeitung, GU: Bilfinger + Berger AG Ndl Mainz

PCC Instandsetzungssystem mit Korrosions-
schutz, Haftbrucke: K & H,
Grobméitel Reprofilierung Wand. PCC 2,
Grobmértel Reprofilierung Boden: BE 0/4 + O/B
Spritzmortel + -beton: SM 4P + SB B P,
Feinspachtel: PCC 05 Oberflachenbeschichtung. 05
4-Wetterhaut W

von Sakret GmbH, Werk Bad Lauterberg

Eingesetzte
Sanierungsmittel

Oberflachenschutzsystem mit Elastische
Fullbeschichtung: Sikagard 545 W-Elastofill,
Rissuberbrickende Beschichtung: OS 5a-Sikagard
550 W-Elastic Bodenabdichtung mit
Versiegelung: Ergodur 500,
Schweifibahn: Ergobit

von Sika Deutschland GmbH, Stutigart
Dehnungsfugenprofile: Burprofil VA.8.95/52 F im
Parkdeck, Burprofile VAB95 - 22F, 62 F, - 170 F, -190
F auf S-Bahnhofvorplatz

von Buchberger GinbH, Hofstetten

strahl (2.000 bar) komplett
abgetragen (Abb. 2). Dazu
kam innerhalb der Tiefgarage
ein Strahlroboter zum Einsatz,
der die Bewehrung in den Zu-
fahrtspindeln grofflichig frei-
legte. Danach konnte dann das
Reprofilieren mit Spritzbeton
erfolgen.

Schutzbeschichtung

und Abdichtung

Die Betonoberfliche der De-
cken erhielt eine Beschichtung
mit einem kunststoffvergiite-
tem Spritzmortel (SPCC). Die
Wandoberflichen versahen die
Verarbeiter mit einem kunst-
stoffvergiitetem Mortel (PCC)
inklusive einer OS-2 Beschich-
tung. Der Korrosionsschutz-
anstrich wurde hindisch auf-
gebracht zum Schutz der ge-
strahlten Bewehrung (Abb. 3).

Die Abdichtung der Fahr-
bahnen vollzog sich mittels
Bitumenschweiffbahnen und
Fliissigfolie, letztere dann mit
einem 2-lagigem Gussasphalt
als Schutz- und Verschleif3-
schicht iiberzogen.

Die oberste Lage des Gus-
sasphalts  erhielt eine Ab-
streuung mit Edelsplitt, um
eine entsprechende Griffigkeit
sicherzustellen. Der erste Sa-
nierungsabschnitt der beiden
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Zufahrtsspindeln fiir die Ebe-
nen A bis C auf der S-Bahn-
hofseite konnte im Juli 2006
fertig gestellt werden (Abb.
4). Es werden 5 weitere Sanie-
rungsabschnitte bis Ende 2011
erfolgen, um die vollstindige
Sanierung des Parkhauses ab-
zuschlieflen.

Fazit
Das umfangreiche Projekt ver-
band bereits im ersten Bau-
abschnitt eine umfangreiche
Schadensdiagnose, Bewertung
und Instandsetzungsvorschlag
mit den entsprechenden Aus-
fihrungen: Nach der Ab-
tragstrahlung reprofilierte man
die chloridbelasteten Sockel-
bereiche mittels Spritzbeton.
Sodann vorgenommen wur-
de eine PCC-Spachtelung an
Winden und Stiitzen. Ebenso
erfolgte ein OS-Beschichten an
Decken, Stiitzen und Wiinden.
Auf den Fahrbahnen stellte
man die Abdichtung wieder
her mittels Bitumenschweif3-
bahn und I-lagigem Gussas-
phalt, abschliefend abgestreut
mit 1/3 Edelsplitt. Hinzu ka-
men der Einbau von Deh-
nungsfugenprofilen sowie von
Rinnen und Einldufen fiir eine
neue Entwisserung. @

Hier schlagt der

Sanierungsprofi nach!
100 Details fiir die Altbau-Modernisierung

Altbau-
Modemlsuerung
kompa
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Altbau-Modernisierung kompakt

Die 100 wichtigsten Konstruktionen
und Anschiusse fur das Bauen im
Bestand

Von Joig Bohning

2007 DIN A6 105 x 4B oum
Kartoniert mit abgerundeten Kanten
Ca. 250 Seiten mit ca 200 Detail

zeichnungen und Tabellen
ISBN 13 978 31 48102424 6
€39 -

Erscheint juni 2007

Vo

Knappe Aufzahlungen, detaillierte Zeichnungen, ubersichtliche
Tabellen: Altbau-Modernisierung kompakt” bietet umfangreiches
Wissen im handlichen DIN A6-Format Es dient als praktische
Entscheidungshilfe im Sanierungsalitag: auf der Baustelle, bei
Besichtigungen, bei der Abnahme

Kern des Buches ist ein Detail-Katalog mit Vorlagen fiir 100 typi
sche Bauaufgaben im Bestand. Die wichtigsten Modernisierungs
Iosungen hat Autor und Architekt Jorg Bohning - seit uber dreiRig
Jahren in der Altbaumodernisierung tatig - zusammengestellt

Von der Decke bis zum Dach, vom Fenster bis zum FuRboden - das
Buch bietet wichtige Detaillosungen im Vergleich. Pro Doppelseite
ein Detail: Links zeigt eine Zeichnung, wie Materialien und
Baustoffe eingesetzt werden. Rechts folgen kurze Angaben zu
Kosten, begleitenden MaRnahmen, Lebensdauer, Einbauzeiten
und Eignung. Optimal zum Nachschlagen! Eine Checkliste zur
Bestandsaufnahme rundet den Band ab.

Das Handbuch unterstutzt Sie von der ersten Kostenschatzung,
iiber Beratung und Ausschreibung, bis hin zu Ausfuhrungs-
planung, Bauleitung und Abnahme. Ideal fur Architekten und
Ingenieure, Bauleiter und Bauunternehmer, Ausfuhrende und
Bautechniker.

Direkt bestellen! per Telefax: 0221 5397-130 g @itk

Telefax: 0221 5497-130 « Telefon: 0221 5497-120 - service@rudolf-mueller.de
Hiermit bestelle/n ich/wir:
Expl. | Best.-Nr. | Titel Preis

02424 | Altbaumodernisierung kompakt € 39-
Erscheint im Juni 2007.
3100003 | Aktuelle SSB-Seminariibersicht Gratis!
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