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GEBAUDEHULLE SCHADENSDIAGNOSE

HeiRe Fotos

Infrarot-Thermografie hilft beim Energiesparen und Detektieren. Zum gesun-

den und nachhaltigen Wohnen trégt sie auch bei. Zur Kontrolle von Ausfihrungsvor-

gaben in Bestand und Neubau privater, ffentlicher und gewerblicher Gebdude wie

auch zur Feuchte-Ortung eignet sie sich ebenso.

ft geht es um die Anga-
Obe der absoluten Tem-

peratur, die benotigt
wird, um am Ende eine Infor-
mation zu erhalten, die zur
richtigen Sanierungsentschei-
dung fithrt. Ist beispielsweise
an einer Kiltebriicke in einem
Gebdude der Taupunkt iber-
schritten, fiihrt das zu feuch-

tem Niederschlag mit entspre-
chenden Folgen wie Schimmel-
bildung,.

Um so etwas frithzeitig zu
erkennen und dann Gegen-
maflinahmen zu treffen, muss
die Differenztemperatur ermit-
telt werden. Mit solcher Daten-
Hilfe lsst sich dann der Tau-
punkt berechnen — heutige,

Temperaturen messen + darstellen

Unter Infrarot-Thermografie versteht man die Messung der Oberflichentem-
peratur mittels einer Thermografie-Kamera und die optische Darstellung als
Falschfarbenbild oder -film. Im Fall richtungweisender Thermografie-Systeme
wie dem geschilderten sind mittlerweile selbst feinste Temperaturunterschie-
de messbar. Die Ergebnisse kénnen sowohl in ihrem zeitlichen Verlauf (Film)
als auch in Form von Infrarotbildern wiedergegeben werden (Abb. 1).
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speziell fiir die Bau-Thermo-
grafie kalibrierte Infrarotkame-
ras leisten dies sogar automa-
tisch.

Baufehler, -méngel orten,
Schidden begrenzen

Aber schon frither, bereits bei
der Uberwachung von Bauaus-
fiilhrungen kann die Infrarot-
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Thermografie Mingel frithzei-
tig erkennen, damit diese noch
in der Gewihrleistungszeit ab-
gestellt werden. Daneben kann
das Einhalten bestimmter, ver-
traglich vereinbarter Eigen-
schaften (etwa Luftwechselrate)
nachgewiesen werden.

Fiir Sanierungsprojekte bie-
tet sich die IR-Thermografie
bereits in der Planungsphase
an: Fine gezielte Fehlerortung
und Schadenminimierung sind
hier Ziel des IR-Thermografie-
Einsatzes. Bei der Sanierungs-
planung im Bestand ermog-
licht die Untersuchung des Ge-
baudes mit der Infrarot-Ther-
mografie, Budget und Mittel
gezielt einzusetzen, weil die
Schwachstellen klar ersichtlich
vorliegen.

Auch bei Rohrleitungsscha-
den vereinfachen sich Planung
und Ausfithrung der Abhilfe:
Eine schnelle und exakte Ein-
grenzung des Leckageortes,
mit Unterscheidung zwischen
Hauptschaden und kleineren
»Lateralschiden«, ermoglicht
eine gezielte Instandsetzung
(Abb. 2).

Und auch in der Sanierungs-
planung an Strafen und im
Denkmalschutz konnen  bei-
spielsweise Unterspiilungen und
Hohlriume auf Thermografie-
Aufnahmen schnell erkannt
und  Erhaltungsmafinahmen
gezielt vorgegeben werden.

Kontrolle von Klimatisie-
rung und energetischer
Sanierung

Aber auch ungesunde und un-
gemiitliche Wohn- und Ar-
beitsplatzkonditionen  durch
schlechte, fehlerhafte Ausfiih-

Abb. 1: Uber-
prifen einer
Gebdudehdille
auf Warme-
briicken
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rung der Raumklimatisierung
und Liftungstechnik konnen
verhindert werden, ob allein
oder aber in Verbindung mit
weiteren energetischen Sanie-
rungs- Mafnahmen eingebaut.

7ur Kontrolle der Wirme-
dimm-MaBBnahmen bei Neu-
bau oder nach Bestandssanie-
rung zeigt sich die Infrarot-
Thermografie als sinnvoll, ins-
besondere zur Prifung  der
Finhaltung der Vorgaben aus
der EnEV, neben der generellen
Quualititssicherung. Im Einzel-
nen ergeben sich denkbare und
sinnvolle Anwendungsmaglich-
keiten bei der Uberpriifung
von Punktion und Ausfithrung
von Klima- und Heizungsanla-
sen (Abb. 3), Fufibodenhei-
zung eingeschlossen.

Im1 Sinne von Niedrigener-
gichausstandard und EnEV
kann mittels Infrarotmesstech-
nik iiberpriift werden, ob Bau-
stotfproduzenten beispielsweise
beziiglich der Wirmeddmm-
werte halten, was sie verspre-
chen, etwa auch bei Iso-Vergla-
sung (Abb. 4).

7Zumal mit dem kommenden
Energiebedarfsausweis ein neu-
es und gesetzlich verankertes
Instrument auf den Markt tritt.
Ob Wirmeverlustleistung, Luft-
dichtigkeit oder Luftwechselra-
ten — das energetische »Verhal-
ten« von Gebduden wird damit
erfasst und aufgeschliisselt.

Die zur Ausstellung dieses
»Energiepasses«  benotigten
Daten konnen zu einem Gut-
teil mit Hilfe der Infrarot-
Thermografie gewonnen wer-
den. So eignet sich diese zur
Messung der Wirmeabstrah-
lung eines Gebdudes, zur Prii-
fung moglicher Baumingel
und zum Nachweis der Qua-
litit der Bauausfithrung. Wir-
meverlust, Feuchtigkeit und
Luftundichtigkeiten an Gebau-
den werden auf den Falschfar-
ben-Infrarotbildern sichtbar.

Neue Generation
baustellengerechter
Thermografie-Kameras
Frither waren Messungen per
IR-Thermografie nur  mit
groflem Aufwand moglich. Die
meisten marktgingigen Gerite
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Abb. 2: Uberprifen
von Rohrleitungs-
Isolierungen

Abb. 3: Nachverfol-
gen eines Heizlei-
tung-Verlaufes

Abb. 4: Nachweis-
lich falsche Einzel-
glasausfihrung in
Gesamtglas-Fassade

tsoléiionen an Rbﬁﬁ;ﬂundén

- 100

’ Fehler-Feststellungen

Ein Beispiel fir ein baustellengerechtes Thermografie-Kamerasystem mit
320 x 240 Pixel-Detektor und 800 g Gewicht zum Aufzeichnen, Messen und
Speichern vollradiometrischer Bilder, Analyse, Berichterstellung sowie pa-
tentierter Taupunkterkennung mit Alarm sei nachfolgend kurz beschrieben
(Abb. 5 + 6).

Mbdgliche Anwendungen dieser B 4 in der Bauthermografie sind: Leckage-
ortung von Heizleitungen und Fulbodenheizungen sowie an Flachdachern,
die Detektion von Luftundichtigkeiten von Gebauden, das Priifen von War-
meddammung, Heizung- und Klimasystemen mit Sichtbarmachen von En-
ergieverlusten, die Uberpriifung von Trocknungsmafinahmen, die Detektion
von Feuchte in Mauerwerk sowie ganz allgemein das Aufspiiren von
Baumangeln. Die Dokumentation der Infrarothilder erfolgt einfach (ber ei-
ne systemzugehorige Auswertesoftware (hier: Therma-Cam Quick View).

erfassen die gewiinschten Mess-
objekte mit Hilfe von rotieren-
den Spiegeln. Hinzu kommt,
dass die meisten Thermografie-
Kameras mit fliissigem Stick-
stoff oder mechanisch gekiihlt
werden missen. Die Messun-
gen werden weiter verzogert,
weil sich die Bilder nur lang-
sam und zeilenweise aufbauen.

Mit solchen Geriten wurden
Messungen zu einer zeit- und
dadurch auch kostenintensiven
Prozedur. Die bisher verwende-
te Technologie war fiir den Ein-
satz in Labors und Entwick-
lungsabteilungen von Unter-
nehmen, Forschungsinstituten
und Universititen vorgesehen.

Aber auf Baustellen herr-
schen keine Laborbedingungen
— Staub, Schmutz und Feuch-
tigkeit sind die Umgebungsbe-
dingungen, die ein teures
Messgerit schnell unbrauchbar
machen. Im Gegensatz zu
Laboranwendungen, wo es kei-
ne festgelegten Anforderungen
fiir die Leistungen einer Ther-
mografie-Kamera gibt, sind die
Messaufgaben der Bauphysik
sehr klar definiert.

Diese Anforderungen sind
als Grundlage fiir die Entwick-
lung spezieller Infrarotkameras
fiir die Anwendungen im Bau-
bereich bereits von Hersteller-
unternehmen wie dem des Ver-
fassers umgesetzt worden.

So entstand beispielsweise
fiir den rauen Baustellenalltag
handlich, einfach zu bedienen
und kostengiinstig konzipiert
eine entsprechende »B-Serie«
fiir schnelle und vor allem ex-
akte Messergebnisse.

Im Fadenkreuz:
Die Schimmelpilz-Ursache
Heute leiden immer mehr
Menschen unter Allergien. So
sprechen auch gesundheitliche
Aspekte fiir den Einsatz der In-
frarot-Thermografie: Feuchte
Stellen kénnen einfach erkannt
werden. Der oft daraus resultie-
rende toxische und Allergie aus-
lssende Schimmelbefall kann so
frithzeitig festgestellt, verhindert
oder bekimpft werden.

Es ist nicht immer schlechte
Be- und Entliiftung die Ursa-
che fiir Schimmelbefall in un-
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seren Wohnriumen. So kann
auch Verwendung falscher Ma-
terialien, durch einen falschen
konstruktiven Aufbau oder
durch fehlerhafte Verarbeitung
der Taupunkt an einer Stelle
innerhalb des Raumes unter-

schritten werden (Abb. 7).
Dann kondensiert die in der
Luft immer vorhandene Feuch-
tigkeit an dieser Stelle. Die
normale Raumluft durchfeuch-
tet so grofle Bereiche.

Es kommt zu Schimmelbefall
mit den bekannten Folgen fiir
die Gesundheit. Eine Thermo-
grafie-Kamera zeigt die betrof-
fenen Stellen schon frithzeitig
auf und erlaubt die Ermittlung
der Messparameter, um diese
Gefahr abzuwenden.

Sinnvoll ist diese IR-Ther-
mografie iiberall dort, wo
Peuchtigkeit mit im Spiel ist,
denn Fliissigkeiten zeichnen
sich fast immer durch Tempe-
raturunterschiede im Vergleich
zur Umgebung aus. Lei-
tungsleckagen, eine mogliche
Eingrenzung der Gréfle von
bereits festgestellten Dachlecka-
gen, aber auch IR-Thermogra-
fie an der Gebiudehiille sind in
diesem Zusammenhang zu
nennen.

Die IR-Thermografie wird in
den meisten Fillen sowohl von
innen als auch von aufien
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durchgefithrt. Dadurch ist
exaktes
briicken,

Orten von Kilte-
Schallbriicken und
Luftundichtigkeiten durch feh-
lerhafte oder beschidigte Aus-
fithrung der Dichtmafinahmen
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Abb. 7: Automatische Taupunktbe-
rechnung mittels entsprechender Ka-
mera-Ausstattung

Abb. 8: Offene Anschlussfuge, aufge-
spirt unter einer FuBleiste im Wohn-
zimmer

Abb. 9: Nachgewiesene Warmever-
luste durch Rollladenkasten

ein moglich (Abb. 8). Die Abbil-
dung zeigt den dunkelblauen
Nachweis einer offenen An-
schlussfuge. Beim Zusammen-
sitzen wihrend der Weihnachts-
zeit bekamen die Bewohner im

Abb. 10: Klassische Detektions-Arbeit-Verborgenes
Fachwerk unter Mineralputz

Abb. 11: Verankerungs-Findung an Plattenbau

wahrsten Sinne des Wortes kal-
te Fiile in der guten Stube.
Auch eine eventuell fehlerhafte
Ausfithrung, Dimensionierung
oder Beschidigung der Wir-
meddmmungsmafinahmen an
Dach und Gebiudehiille kén-
nen so einfach und unmittel-
bar sichtbar gemacht werden.
Typische Messstellen in diesem
Zusammenhang sind Fenster,
Tiiren, Rollliden (Abb. 9), aber
auch der Kaminbereich, Win-
de und Dachanschliisse.

Fiindig bei Fachwerk

bis Verankerung

Eine konkrete und mittlerweile
fast schon klassische Einsatz-
moglichkeit einer Infrarotka-
mera in der Bautechnik im Be-
reich der Denkmalpflege ist
natiirlich das Auffinden von
Fachwerk unter Mineralputz
(Abb. 10).

Aber auch eine schnelle
Uberpriifung der Gebiudehiil-
len-Isolierung und der unkom-
plizierte Check von Putz-
briicken zu abgehingten Fassa-
den sind iibliche Anwendun-
gen, die den Verarbeiter unter-
stiitzen.

So erweist sich auch bei Tau-
wasserbildung hinter einer ab-
gehingten Fassade oder bei der
Suche von Ankern bei Platten-
bau-Fassaden (Abb. 11), bei of-
fenen oder schlechten Stofifu-
gen und Abdichtungen, bei der
Verwendung von Mischmauer-
werk oder einzelner falscher
Steine in Verbindung mit DIN
4108 sowie bei einer Qualitits-
priifung nach Abdicht- und Iso-
liermafinahmen der Einsatz von
IR-Thermografie als sinnvoll.

Fazit

Die Infrarot-Thermografie
kann wichtige Dienste leisten
in der Uberwachung der Bau-
ausfithrung, speziell hinsicht-
lich der EnEV. Flr Sanierungs-
projekte bietet sie sich bereits
in der Planungsphase an. Ge-
sundheitliche Aspekte sprechen
ebenfalls fiir ihren Einsatz, um
falsches Liiften wie auch
schlechte, fehlerhafte Ausfiih-
rungen von Raumklimatisie-
rung und Beliiftung aufzuzei-
gen. @
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